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1 osBIECTO

A presente memoria descritiva e justificativa refere-se ao Projecto de Licenciamento para a Rede de Gas destinada a
alimentar as cozinhas do Mercado Municipal de Vila Nova de Famalicdo, sito ao quarteirdo definido pela Rua Capitdo
Manuel Carvalho, Praga Dona Maria Il, Rua do Ferrador, Avenida Marechal Humberto Delgado e Avenida José Manuel
Marques, em Vila Nova de Famalicdo.

O estudo agora apresentado pretende definir a rede de alimentag¢do de gas combustivel que permitird a alimentagdo
dos equipamentos mais a frente definidos.

O projecto define o tragado e o dimensionamento da rede de gas combustivel para alimentagdo com gas natural.

Os aparelhos utilizadores de gas encontram-se localizados de acordo com o representado nas pecas desenhadas que
constituem este projecto.

Em tudo o que for omisso, devera cumprir-se o estipulado nas normas e regulamentos oficiais em vigor e no Manual
Técnico da EDPGAS.

A execugdo do presente projecto devera ser feita por uma empresa instaladora credenciada e por profissionais
qualificados pela Direc¢do-Geral de Energia, de acordo com o disposto no Dec. Lei 263/89, de 17 de Agosto, e Portaria
361/98 de 26 de Junho.

De acordo com a legislagcdo vigente, a rede constante no presente projecto foi dimensionada para permitir a
distribuicdo de gas natural.

Serdo definidos ainda os trabalhos inerentes a instalagdo de tubagens, afastamentos a cumprir e normas a respeitar.

2 DESCRICAO DO ESPACO

As cozinhas estdo localizadas no piso 0 do mercado. No interior destas é onde se encontram os equipamentos de
gueima referenciados. Estes destinam-se a confec¢do de alimentos. Ndo se prevé a utilizagdo de outros consumidores

de gés na loja para além dos que estdo mencionados no projecto.

3  AMBITO DOS TRABALHOS A REALIZAR

No ambito dos trabalhos a realizar, inclui-se a instalagdo de rede de gas para alimenta¢do de um fogdo, um forno, um
grelhador e uma fritadeira.

O sistema a implementar visa os equipamentos e acessorios necessarios para:

e Promover o corte geral, primeiro patamar de redugdo de pressdo de gas, e ligacdo a terra da instalagdo

metalica, tudo localizado na caixa de corte geral a entrada do edificio (no limite de propriedade).
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Posto de contagem de gas com contadores individuais para cada uma das cozinhas.

Rede para cada uma das cozinhas, embebida no pavimento, desde o contador até ao colector de distribuicdo

de gds que se encontra na entrada para a cozinha.

Colector de distribuicdo de gas equipado com valvula automatica impedindo o fornecimento de gds na

auséncia de ventilagdo da cozinha.
Encravamento da electrovalvula de gas com o funcionamento da ventilagdo da cozinha.

Picagens em tubo de cobre, do colector para cada um dos equipamentos de queima, com corte e redugao de

pressao em cada um dos ramais.

DESCRICAO DA INSTALACAO

A instalagdo de Gas sera fundamentalmente constituida por:

Caixa de corte geral, constituindo uma caixa para albergar os sistemas de corte e reducgdo de pressido de

primeiro andar.

Posto de contagem de gds, com contadores individuais para as cozinhas.

Uma rede de distribuicdo para os locais de consumo.

Um colector para cada cozinha com redutores de pressdao de segundo andar e o corte automatico.

As redes destinadas a alimentar os aparelhos de queima.

A instalagdo tal como acima resumidamente se define, inicia-se na caixa de corte geral do Mercado situada no limite

de propriedade em local permanentemente acessivel a partir do exterior, contendo os seguintes elementos,

apresentados no sentido de escoamento do fluxo de gas:

Transigdo PEAD/Cu

Valvula de corte geral da distribuidora
Redutor de pressdo

Vélvula de % de volta

Ligacdo a terra

A rede de gés segue para o interior do Mercado no Piso 0, embebida 10 cm no pavimento e a uma distdncia maxima

de 20 cm das paredes, para cada uma das cozinhas, individualmente.
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Do contador respectivo até a cozinha 01, a rede de gds percorre um trajecto na horizontal de cerca de 97 m até ao
colector de distribuicdo de gas situado no interior da cozinha.

Do contador respectivo até a cozinha 02, a rede de gas percorre um trajecto na horizontal de cerca de 84 m até ao
colector de distribuicdo de gas situado no interior da cozinha.

Do contador respectivo até a cozinha 03, a rede de gas percorre um trajecto na horizontal de cerca de 80 m até ao
colector de distribuicdo de gas situado no interior da cozinha.

Do contador respectivo até a cozinha 04, a rede de gas percorre um trajecto na horizontal de cerca de 75 m até ao
colector de distribuicdo de gas situado no interior da cozinha.

Do contador respectivo até a cozinha 05, a rede de gas percorre um trajecto na horizontal de cerca de 71 m até ao
colector de distribuicdo de gas situado no interior da cozinha.

Do contador respectivo até a cozinha 06, a rede de gds percorre um trajecto na horizontal de cerca de 65.5 m até ao
colector de distribuicdo de gas situado no interior da cozinha.

Do contador respectivo até a cozinha central, a rede de gas percorre um trajecto na horizontal de cerca de 47 m até
ao colector de distribuicdo de gas situado no interior da cozinha.

Imediatamente antes de entrar em qualquer um dos colectores, devera existir uma valvula de seccionamento para
cortar o fornecimento de gas para toda a instalacdo a jusante. O colector deve ter ainda um mandmetro. A saida do
colector deverdo existir quatro ramais para alimentar cada um dos equipamentos, cada um com os seguintes

elementos:
e Valvula de corte

e Redutor de pressdo de segundo andar

Para cada uma das cozinhas, da 01 até & 06, os ramais que alimentam os equipamentos de queima considerados
desenvolvem-se de acordo com a descri¢gdo que se segue.

O ramal que alimenta o forno, apds sair na vertical do colector em direc¢do ao solo, deve seguir na horizontal
embebido 10 cm no pavimento, por uma distancia de cerca de 3 m e subir 1.20 m na vertical até ligar ao aparelho.

O ramal que alimenta o fogdo, apds sair na vertical do colector em direc¢do ao solo, deve seguir na horizontal
embebido 10 cm no pavimento, por uma distancia de cerca de 3.5 m e subir 1.20 m na vertical até ligar ao aparelho.
O ramal que alimenta o grelhador, apds sair na vertical do colector em direcgdo ao solo, deve seguir na horizontal
embebido 10 cm no pavimento, por uma distancia de cerca de 4 m e subir 1.20 m na vertical até ligar ao aparelho.

O ramal que alimenta a fritadeira, apds sair na vertical do colector em direc¢do ao solo, deve seguir na horizontal
embebido 10 cm no pavimento, por uma distancia de cerca de 4.5 m e subir 1.20 m na vertical até ligar ao aparelho.
Para a cozinha central, os ramais que alimentam os equipamentos, apds sairem na vertical do colector em direccdo

ao solo, devem seguir na horizontal embebidos 10 cm no pavimento, por uma distancia de cerca de:
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e 4 mno caso do forno e subir 1.20 m na vertical até ligar a este;
e 4 mnocaso do fogdo e subir 1.20 m na vertical até ligar a este;
e 5mnocasodo grelhador e subir 1.20 m na vertical até ligar a este;

e 5.5mno caso da fritadeira e subir 1.20 m na vertical até ligar a esta.
Caso a tubagem venha a ser localizada no interior de tectos falsos, estes terdo de ser ventilados em todo o percurso
da tubagem.
Toda a tubagem montada no interior das cozinhas, nos percursos entre a caixa de corte e os aparelhos de queima,
sera construida em cobre, revestido caso seja embebido ou nu caso seja instalado a vista, de acordo com a NP EN-
1057.
Deverdo sempre ser respeitadas as distancias minimas em relagdo as restantes instalagGes, de acordo com o referido
nas condigGes técnicas.
Os redutores a montar nas saidas do colector deverdo ser para 20mbar. O redutor a montar na caixa de corte geral
devera ser com saida para 100mbar.
O contador destinado a registar os consumos de gas deverd ser instalado pela empresa distribuidora de gds na

respectiva caixa do contador.

5 CARACTERISTICAS DOS APARELHOS DE QUEIMA

Para o cdlculo das redes de tubagens a construir bem como confirmagdo que os diametros existentes servirdo para
distribuigcdo de gas natural, consideraram-se as seguintes caracteristicas para os equipamentos de queima, para cada

uma das cozinhas:

Designagao dos Poténcia Nominal Caudal Tipo
Aparelhos kw m3/h

Forno 12 1.14 A
Fogao 24 2.28 A
Grelhador 18 1.71 A
Fritadeira 18 1.71 A
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6 CARACTERISTICAS DO GAS NATURAL

Considera-se para efeitos de dimensionamento a utilizagdo de Gas Natural. As respectivas caracteristicas sdo de

acordo com a seguinte tabela:

Gas Natural

Poder Calorifico Superior [Kcal/m3(n)] 10032
Poder Calorifico Inferior [Kcal/m3(n)] 9054
Pressdo de Utilizagdo (r) [mbar] 21
Densidade em Relagdo ao Ar 0.65
Densidade Corrigida 0.62

7  PRESSOES DE UTILIZACAO

A rede de distribuicdo de gds sera dimensionada para receber uma alimenta¢do a partir da rede publica com uma

pressdo nunca inferior a 0.5 bar.

Ap0ds o redutor de pressdo instalado na caixa de corte geral do imdvel a pressdo disponivel nunca serd inferior a

100mbar.

Desde o redutor de pressdo até ao redutor de pressdo secunddrio em posicdo mais desfavoravel, a perda de carga

admissivel é de 30mbar.
Dos redutores de pressdo secundarios até aos aparelhos de queima a perda de carga serd inferior a 1.5mbar.

Toda a rede de tubagens foi dimensionada para a distribuicdo de gas natural, considerando ndo sé as perdas de carga

acima mencionadas como também as seguintes condi¢cées de funcionamento:

Tramo da Rede de gas Gas Natural

A montante do redutor de pressao. > 0.5bar
A jusante do redutor de pressdo primério. 100mbar
A jusante dos redutores de pressdo 20mbar

secundarios para poténcias inferiores a 50kW
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8  PRESSUPOSTOIS DE DIMENSIONAMENTO

A rede de distribuicdo de gas sera dimensionada para receber uma alimentagdo a partir da rede publica com uma

pressdo nunca inferior a 0.5 bar.

Nos célculos dos tragados das instalagdes para GN foram considerados:
e A compensacgdo das perdas de carga singulares através do acréscimo de 20% ao comprimento da tubagem;
e Caudais instantaneos;

e Avariagdo da pressdo relativa do gas com os diferentes niveis da instalagdo;
APh=0,1293 x (1-dr)xh
Em que:
- APn - Variagdo da pressao relativa em mbar;
- dr- Densidade relativa;

- h-Valordo desnivel em m.
e A perda de carga maxima admissivel é de 30mbar, para os trogos em média pressao.

e Aaplicagdo da féormula de Renouard modificada para média pressdo (M.P.):

5 {48.6x d, xLeqxQ"® TRZ
P’ -P,’
Onde:
- P1-Pressdo relativa a entrada do tramo (bar);
- P2-Pressdo relativa a saida do tramo (bar);
- dc- Densidade corrigida do gas combustivel;
- Leq - Comprimento equivalente (m);
- Q- Caudal instantaneo (m3/h);

- D-Diametro interno da tubagem (mm)

e Aaplicacdo da féormula de Renouard para baixa pressdo (B.P.):

23200xd_ xLeqx Q"2
P,-P, = D2

Em que:

- P1-Pressdo relativa inicial (mbar);
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- P2-Pressdo relativa final (mbar);

- dc- Densidade corrigida;

- Leq - Comprimento equivalente (m);

- Q- Caudal instantaneo (m3/h);

- D - Diametro interno da tubagem (mm)

e A perda de carga maxima admissivel é de 1.5mbar, para os trogos em baixa pressao.

e Velocidade maxima nas tubagens para baixa pressdo: 5 m/s.

Em que:

_354xQ

T (D*xP,)

- V-Velocidade de escoamento do gas (m/s);

- Q- Caudal instantaneo (m3/h);

- D-Diametro interno da tubagem (mm);

- Pm- Pressdo média absoluta do gds no interior da tubagem

9 cALcuLos

Nas tabelas abaixo referem-se os tramos da rede em causa e verificam-se as perdas de carga em utilizagdo com os

caudais resultantes.

Gas combustivel: GNatural

PCl gés: 9050 | kcal/m3 Velocidade maxima do escoamento: | 10 | m/s

Densidade: 0.62 Perda de carga admissivel: | 30 | mbar

Pressdo de entrada: 100 mbar

REDES EM MEDIA PRESSAO

Tramo da rede N | fs Pot. Q Lh Lv Leq | Material | Dext | Dint Pentr Psaida Vv

kw m3/h | m m m | do tubo mm | baraps | baras | m/s

CCG até contadores 7 | 0.80 57.0(30.33| 3.0| 2.00 6.0 | Cobre @35 |32.0 1.100| 1.098 4.7

Contador até colector (01) 1| 1.00 57.0| 5.42(97.0| 1.00| 117.6 | Cobre 922 |19.6 1.098 | 1.077 2.2

Contador até colector (02) 1| 1.00 57.0| 5.42|84.0| 1.00 | 102.0 | Cobre 22 |19.6 1.098| 1.080| 2.2

Contador até colector (03) 11.00 57.0| 5.42|80.0| 1.00| 97.2 | Cobre $22 |19.6 1.098| 1.081| 2.2

Contador até colector (04) 11 1.00 57.0| 5.42|75.0|1.50| 91.8 | Cobre 922 |19.6 1.098 | 1.081 2.2

Contador até colector (05) 11 1.00 57.0| 5.42|71.0|1.50| 87.0 | Cobre 922 |19.6 1.098 | 1.082 2.2

Contador até colector (06) 11 1.00 57.0| 5.42|65.5|1.00| 79.8 | Cobre 922 |19.6 1.098 | 1.084 2.2

Contador até colector (Central) 11.00 57.0| 5.42|47.0| 1.50| 58.2 | Cobre 822 |19.6 1.098| 1.087| 2.2

DPmax= 27.6 | mbar
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Pressdo de entrada mbar Velocidade maxima do escoamento: 5 m/s
Perda de carga admissivel: | 1.5 | mbar
REDES EM BAIXA PRESSAO - Cozinha 01
Tramo da rede Pot Q Lh Lv Leq | Material Dext Dint | Pentrada | Psaida Y
kW | m3/h m m m do tubo mm mbar | mbar | m/s
Colector -> Forno 12 1.14 3.0| 1.00 4.8 | Cobre 18 16.0 20.00 | 19.91 1.5
Colector -> Fogao 24 2.28 3.5 1.00 5.4 | Cobre 918 16.0 20.00 | 19.50 3.1
Colector -> Grelhador 18 1.71 4.0 1.00 6.0 | Cobre 18 16.0 20.00 | 19.69 2.3
Colector -> Fritadeira 18 1.71 45| 1.00 6.6 | Cobre 218 16.0 20.00 | 19.65 2.3
DPmax=| 0.50 | mbar
REDES EM BAIXA PRESSAO - Cozinha 02
Tramo da rede Pot Q Lh Lv Leq | Material Dext Dint | Pentrada | Psaida \"
kW | m3/h m m m do tubo mm mbar | mbar | m/s
Colector -> Forno 12 1.14 3.0| 1.00 4.8 | Cobre 918 16.0 20.00 | 19.91 1.5
Colector -> Fogdo 24 2.28 3.5 1.00 5.4 | Cobre 918 16.0 20.00 | 19.50 3.1
Colector -> Grelhador 18 | 1.71 40| 1.00 6.0 | Cobre 918 16.0 20.00 | 19.69| 2.3
Colector -> Fritadeira 18 1.71 45| 1.00 6.6 | Cobre 18 16.0 20.00 | 19.65 2.3
DPmax=| 0.50 | mbar
REDES EM BAIXA PRESSAO - Cozinha 03
Tramo da rede Pot Q Lh Lv Leq | Material Dext Dint | Pentrada | Psaida \"
kW | m3/h m m m do tubo mm mbar | mbar | m/s
Colector -> Forno 12 1.14 3.0| 1.00 4.8 | Cobre 918 16.0 20.00 | 19.91 1.5
Colector -> Fogdo 24 2.28 3.5 1.00 5.4 | Cobre 918 16.0 20.00 | 19.50 3.1
Colector -> Grelhador 18 | 1.71 4.0| 1.00 6.0 | Cobre 18 16.0 20.00 | 19.69| 2.3
Colector -> Fritadeira 18 1.71 45| 1.00 6.6 | Cobre 18 16.0 20.00 | 19.65 2.3
DPmax=| 0.50 | mbar
REDES EM BAIXA PRESSAO - Cozinha 04
Tramo da rede Pot Q Lh Lv Leq | Material Dext Dint | Pentrada | Psaida Vv
kW | m3/h m m m do tubo mm mbar | mbar | m/s
Colector -> Forno 12 1.14 3.0| 1.00 4.8 | Cobre 918 16.0 20.00 | 19.91 1.5
Colector -> Fogdo 24 | 2.28 3.5| 1.00 5.4 | Cobre 18 16.0 20.00 | 19.50| 3.1
Colector -> Grelhador 18 1.71 4.0 1.00 6.0 | Cobre 18 16.0 20.00 | 19.69 2.3
Colector -> Fritadeira 18 | 1.71 45| 1.00 6.6 | Cobre 18 16.0 20.00 | 19.65| 2.3
DPmax=| 0.50 | mbar
REDES EM BAIXA PRESSAO - Cozinha 05
Tramo da rede Pot Q Lh Lv Leq | Material Dext Dint | Pentrada | Psaida Vv
kW | m3/h m m m do tubo mm mbar | mbar | m/s
Colector -> Forno 12 1.14 3.0| 1.00 4.8 | Cobre 918 16.0 20.00 | 19.91 1.5
Colector -> Fogdo 24 2.28 3.5| 1.00 5.4 | Cobre 918 16.0 20.00 | 19.50 3.1
Colector -> Grelhador 18 1.71 4.0 1.00 6.0 | Cobre 18 16.0 20.00 | 19.69 2.3
Colector -> Fritadeira 18 1.71 45| 1.00 6.6 | Cobre 918 16.0 20.00 | 19.65 2.3
DPmax=| 0.50 | mbar
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REDES EM BAIXA PRESSAO - Cozinha 06

Tramo da rede Pot Q Lh Lv Leq | Material Dext Dint | Pentrada | Psaida Vv
kW | m3/h m m m do tubo mm mbar | mbar | m/s
Colector -> Forno 12 1.14 3.0| 1.00 4.8 | Cobre 18 16.0 20.00 | 19.91 1.5
Colector -> Fogao 24 2.28 3.5 1.00 5.4 | Cobre 918 16.0 20.00 | 19.50 3.1
Colector -> Grelhador 18 1.71 4.0 1.00 6.0 | Cobre 18 16.0 20.00 | 19.69 2.3
Colector -> Fritadeira 18 1.71 45| 1.00 6.6 | Cobre 218 16.0 20.00 | 19.65 2.3

DPmax=| 0.50 | mbar

REDES EM BAIXA PRESSAO - Cozinha Central

Tramo da rede Pot Q Lh Lv Leq | Material Dext Dint | Pentrada | Psaida \Y
kW | m3/h m m m do tubo mm mbar | mbar | m/s
Colector -> Forno 12 1.14 40| 1.00 6.0 | Cobre 918 16.0 20.00 | 19.87 1.5
Colector -> Fogdo 24 2.28 4.0| 1.00 6.0 | Cobre 918 16.0 20.00 | 19.44 3.1
Colector -> Grelhador 18 1.71 5.0| 1.00 7.2 | Cobre 918 16.0 20.00 | 19.61 2.3
Colector -> Fritadeira 18 1.71 55| 1.00 7.8 | Cobre 918 16.0 20.00 | 19.58 2.3

DPmax=| 0.56 | mbar

10 NoOTAFINAL

Das condigcGes de calculo acima apresentadas e da configuracdo da arquitectura resultou a rede de gas que se
representa nas pegas desenhadas.
As respectivas caracteristicas de equipamentos a utilizar vem expressas nas condi¢des técnicas que fazem também

parte do presente projecto.

Porto, 17 de Julho de 2017

(Pedro Gordinho)
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